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Deklarowanie zmiennych

Python to jezyk dynamicznie typowany. Oznacza to, ze:
» Zmienne automatycznie "domyslajg" sie jakiego sg typu przy ich utworzeniu.

» Zmienna moze przechowywac rozne typy podczas swojego istnienia.

Przyktad
123
'Hello'
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W Pythonie
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int('123') # int(...) Zamienia tekst lub liczbe rzeczywista w liczbe Ealkuwita
float('4.32') # float(...) Zamienia tekst lub liczbe catkowita w liczbe rzeczywista
str(123) # str(...) Zamienia obiekt (roznego typu) w tekst

chr(97) # chr(...) Zamienia liczbe catkowita na odpowiadajacy jej znak zgodnie z ASCII
ord('a') # ord(...) Zamienia znak na odpowiadajaca mu liczbe catkowita zgodnie z ASCII

123
'456'

suma_liczb = a + int(b) # suma_liczb = 579
suma_tekstu = str(a) + b # suma_tekstu = '123456'

# 'a' w zapisie ASCII to 97
znak = chr(97) # znak = 'a'
ascii = ord('a') # ascii = 97




Matematyka w Pythonie

W Pythonie dozwolone sg nastepujgce operacje matematyczne:

1
2
3
1
5
6
7

2 +2 # =4 # Dodawanie

4 -3 # =1 # Odejmowanie

46 # =24 # Mnozenie

32 % 5 # =2 # Reszta z dzielenia

9 /5 # =1.8 # Dzielenie rzeczywiste
9 //5# =1 # Dzielenie catkowite

2 * U4 # = 16 # Potegowanie
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Zmienna
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Dodanie wartosci

Odjecie wartosci

Pomnozenie wartosci
Podzielenie wartosci
Podzielenie catkowite wartosci
Spotegowanie wartosci

Bardziej ztozone operacje matematyczne mozna importowac z wbudowanej biblioteki ‘'math':
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from math import sqrt, sin, cos, floor, ceil, pi

abs(-12.3) # zwraca wartos$é bezwzgledng —> 12.3
sqrt(4) # zwraca pierwiastek liczby -> 2.0

sin(pi) # zwraca wartos¢ funkcji sin dla liczby
cos(pi) # zwraca wartosc¢ funkcji cos dla liczby
floor(5.2) # zwraca liczbe zaokraglong w doét —->
ceil(5.2) # zwraca liczbe zaokraglong w gére —>
round(2.37) # zwraca liczbe zaokraglona zgodnie

=2 49.0
== —1.6
5.9
6.0

z matematyka —> 2.0
round(2.37, 1) # moze tez zaokragli¢ do okreslonego miejsca po przecinku -> 2.4



INstrukcje wyjscio

Instrukcje wyjscia wyswietlajqg tekst w konsoli. W pythonie uzywa sie do tego funkcji print{(..):

zmienna = 123

print('Hello World!"')
print(zmienna)
print('Wartosc ="', zmienna)

Jest alternatywny sposob wypisywania zmiennych ktory mozna tatwiej dopasowac do swoich potrzeb:

rok = 2023
miesiac = 9

print(f'Dzisiaj jest {miesiac} miesiac, {rok} roku!')
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Instrukcje w
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1 # Czeka az uzytkownik kliknie enter i wtedy odczytuje jedna linijke z konsoli niezaleznie czy jest ona pusta czy nie.

2 dnput()

3 input("Podaj tekst: ") # Dodatkowo wypisze na poczatku podany tekst.

1]

5 # Aby zamienié odczytana linijke na liczbe catkowita nalezy uzy¢ wczesniej wspomnianej funkcji int(..)

6 int(input("Podaj wartos¢ liczbowa: ")) 1
7 |
8 # Aby uzyskaé¢ liczbe rzeczywista nalezy uzyé float(..) i
9 float(input("Podaj wartosc¢ liczbowa: "))

imie = input("Jak masz na imie? ") # Uzytkownik wpisze swoje imie i program zapamieta to jako tekst
wiek = int(input("Ile masz lat? ")) # Uzytkownik wpisze swéj wiek i program zapamieta to jako liczbe catkowita

print("Witaj", imie)
print("Masz", wiek, "lat!")
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Operatory logiczne

W Pythonie wyrdzniamy 3 operatory logiczne:
« and - koniunkcja, czesc wspolna zbiorow, "i"
« or- alfernatywa, suma zbiorow, "lub"

* notf - negacja, zaprzeczenie, "nie"

Przyktad
a = True
b = False
a b
a b
a
(a b)
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Operato

== - Réwny

= - Rozny

> - Wiekszy
< -Mniejszy

= - Wieksz
<=- Mnigj

a = 12

b = 33

a ==b # a rowna sie b - Nie prawda

a !=b # a rozne od b - Prawda

a>b # a wieksze od b - Nie prawda

a<b # amniejsze od b - Prawda

a >= b # a wigksze lub rowne b - Nie prawda
a <=b # a mniejsze lub rowne b - Prawda



Instrukcje warunkowe

W Pythonie instrukcje warunkowe deklaruje sie w nastepujgcy sposob:

if warunek:

Warunkiem moze byc¢ operacja logiczna, operacja relacji, wartos¢ prawda/fatsz lub ich potgczenie.

Istnigje instrukcja 'elif' ktdra sprawdzi swoj warunek jesli poprzedzajgcey 'if' okaze sie nieprawdziwy.
Nastepnie instrukcja 'else' wykona sie jesli kazdy poprzedzajgcy 'if' i ‘elif' okaze sie nieprawdziwy.

Przyktad
a = 12
b = 33
if a < 0:

print('a jest wicksze od zera')
elif a + b >= 100 or b < 10:

print('a + b jest wieksze lub rowne 100 albo b jest mniejsze od 10')
elif b - a == 21 and a > 5:

print('b - a réowna sie 21 i a jest wieksze od 5')
else:

print('Zaden z powyzszych warunkow nie byl prawdziwy')



Petla fc

Petla for iteruje od dla kazdego z nich.

Skic

for element in kolekcja:
# Kod do wykonania

liczby = [5, 102, 513, 145, 128, 2048, 4]

2
’23 # Wypisze wszystkie elementy z listy:
4  for element in liczby:

5 print(element)

1 # Wypisze liczby od © do 99

2 # range(poczatek, koniec) zwraca przedziat liczb catkowitych lewostronnie domkniety <poczatek, koniec)
3 for i in range(®, 100):

1} print(i)
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Petla while

Petla while wykont
Warunek jest spre

Sktadnia

while warunek:
# Kod do wykonania ...

# Wypisze potegi 2 mniejsze lub rowne 26048
while a <= 2048:

print(a)

a *= 2
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a = 10

# Wypisze liczby catkowite od 10 do 80
while a <= 80:

print(a)

a+t=1



Listy

Klasa list przechowuje dane liniowo (cigg danych “jedno po drugim”) i pozwala na
modyfikowanie elementow.

Jestindeksowana liczbowo zaczynajgc od 0.

Inicjowanie listy

pustaLista = []
liczby = [81, 123, 81, 512]
mieszane = ["Witam", 9, "Cieszyn", 2023]

Indeksowanie listy
liczby = [81, 123, 81, 512]

a
b

liczby[@]
liczby[3]

liczby[2] = 52



Listy -

Funkcje o

1 liczby = [81, 123, 81, 512] # Inicjowanie listy z 4 liczbami catkowitymi.

pl

g posortowane = sorted(liczby) # sorted(lista) — Zwraca posortowana rosnaco liste nie modyfikujac orginalnej listy.
6 sumaElementow = sum(liczby) # sum(lista) - Zwraca sume wszystkich elementéw z listy.

7 najwiekszyElement = max(liczby) # max(lista) — Zwraca najwiekszy element z listy.

8 najmniejszyElement = min(liczby) # min(lista) — Zwraca najmniejszy element z listy.

9

10 z policzalng liczbag elementéw (lista, zbidér, tekst, itp.)

dlugoscListy = len(liczby) # len(obiekt) - Zwraca ilos¢ elementéw (dtugosé) obiektu

1 liczby = [81, 123, 81, 512] # Inicjowanie listy z 4 liczbami catkowitymi.

2 liczby.append(2023) # .append(element) — Dodaje na koniec listy podany nowy element.

3 liczby.insert(2, 999) # .insert(indeks, element) — Dodaje element do listy na miejsce podanego indeksu.
U # 'liczby' to teraz: [81, 123, 999, 81, 512, 2023]

5

6 liczby.sort() # .sort() - Posortuje liste rosnaco.

7 liczby.sort(reverse=True) # Posortuje liste malejaco.

8 # (Argument 'reverse' podstawowo przyjmuje wartosé False lecz mozna podaé¢ wtasng wartosé)

9

10 liczby.reverse() # .reverse() - Odwraca liste (ostatni element staje sie pierwszym itd.)

11 liczby.count(81) # .count(element) - Zwraca ilosé wystapien podanego elementu w liscie.

12 liczby.index(123) # .index(element) - Zwraca indeks pierwszego znalezionego wystapienia elementu w liscie.
13

14 liczby.pop(2) # .pop(indeks) - Usuwa element na miejscu podanego indeksu z listy.

15 1liczby.remove(512) # .remove(element) — Usuwa pierwsze wystapienie podanego elementu z listy.

16 liczby.clear() # .clear(element) - Usuwa wszystkie elementy z listy.




Klasa set
w zbiorz
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zbior = set() # Inicjowanie pustego zbioru.
liczby = {5, 6, 5, 123, 5, 123, 5} # Inicjowanie zbioru z 3 elementami (duplikaty same zostana usuniete)

liczby.add(512) # .add(element) - Dodaje element do zbioru jesli jeszcze go tam nie ma.
liczby.add(512) # Element nie zostanie dodany drugi raz bo istnieje juz w zbiorze.

liczby.remove(5) # .remove(element) - Usunie podany element ze zbioru.

iloscElementow = len(liczby) # len(zbior) - Zwraca ilosé wszystkich elementéw ze zbioru.
# iloscElementow = 3

# Sprawdzanie czy element wystepuje w zbiorze, liscie lub stowniku wykonuje sie operatorem 'in':
if 512 in liczby:
print("Liczba 512 znajduje sie w zbiorze 'liczby

Ill)




Stowniki

Klasa dict przechowuje dane i jest indeksowana liczbami
i tekstem (lub tez niektorymi specjalnymi typami).

Zamiast indeksow jak w liscie, wystepujq tu klucze, np.

"Cieszyn", "Warszawa" i "Gdansk".

Dla stownika kazdy klucz jest unikalny - to znaczy, ze
klucz nie moze sie powtorzycC i kazdy klucz przechowuje
swojq wtasng wartosc. (Wartosci moggq sie powtorzyc)

Przyktad

mieszkancy = {}

mieszkancy["Cieszyn"] = 33u85
mieszkancy["Warszawa"] = 1779304
mieszkancy["Gdansk"] = u4863u5

mieszkancy["Gdansk"] *= 2

if "Krakow" in mieszkancy:
print(mieszkancy["Krakow"])

else:
print("Nie ma Krakowa w stowniku!")

print(mieszkancy["Cieszyn"])
print(mieszkancy["Warszawa"])
print(mieszkancy["Gdansk"])



Tuple

Klasa tuple dziata jak klasa list za wyjgtkiem mozliwosci modyfikowania, dodawania i
usuwania elementow - to znaczy, ze elementy jak iich iloSC sg nienaruszalne po utworzeniu tupla.
Zaletqg jest to, ze w przeciwienstwie do list mozna je dodawac jako elementy do zbiorow.

Przyktad Przyktad
liczby = (14, 551, 65536, 123) a

o

a = liczby[1] + liczby[3]

print(a, b)
print("Ile liczb?", len(liczby))
print(liczby[0])
(a, b) = (b, a)
print(a, b)

Tupli mozna uzy¢ do szybkiej
zamiany dwoch zmiennych.
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plik = open("plik.txt") # open(nazwa, tryb) - Otwiera plik w podanym trybie (podstawowo tryb odczytu).

lista = plik.readlines() # .readlines() - Zwraca wszystkie linijki z pliku w postaci listy.

# Iteruje po kolei przez linijki w pliku:
for linijka in plik:
print(linijka)

tekst = plik.read() # .read() - Zwraca cata zawartosc¢ pliku jako jeden tekst.

© WO FE WM

[Eray
=

plik.close() # .close() - Zamyka plik i program nie ma juz do niego dostepu.

plik = open("plik.txt", "w") # open(nazwa, tryb) - tryb "w" oznacza "write" czyli zapis.

linijki = [
"Pierwsza linijka",
"A to druga linijka",
"Kolejna to trzecia",

]

Voo J00 FEwWwMnRE

plik.write("Witam\n") # .write(tekst) - Dodaje tekst do pliku.
plik.writelines(linijki) # .writelines(lista) - Dodaje linijki tekstu do pliku.

[y
@

12 plik.close() # .close() - Zamyka plik, zapisuje go i program nie ma juz do niego dostepu.




Deklarowanie funkcji

Funkcje deklaruje sie w nastepujgcy sposob:
nazwal( ):

llo$¢ parametrow jest dowolna, moze ich tez nie byc.

Przyktad

kwadrat(a):
return a * a

trojkat(a, h):
return a * h / 2

przywitajSie(imie):
print('Witaj', imie)

kwadrat(d)
trojkat(d, 3)

poleKwadratu
poleTrojkata

przywitajSie('Mateusz')

Funkcje mogg zwracac wartosci
uzywajqgc instrukciji 'return’.

Kiedy funkcja zwraca wartosc¢ konczy
ona swoje dziatanie. Jezeli funkcja nic
nie zwraca to konczy swoje dziatanie

kiedy dotrze do jej konca.



Wykonane

» Mateusz A
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